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Dunyamiz

DIS CEKIRDEK ___

IC CEKIRDEK




Yer Kiirenin %99’unda
sicaklik 1000 °C ‘den
fazladir




+ Jeotermal Enerji Kaynaklari

» Kuru sicak kaya (Hot Dry Rock, HDR)
»Magma

»Jeo-basinch akiskanlar

» Hidrotermal




HDR KURU SICAK KAYA

Enerji donusum
sistemi

Enjeksiyon .
kuyusu . Sicak kuru
Tl kaya siniri
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Enerji
donuisum
sistemi




COK GUCLU ENERJI KAYNAGI

Jeotermal Rezervuarlarda sicakhk
370 °C’ ye erisebilir.
(Kaynama noktasi sicakhginin 3 kati)

Jeotermal rezervuarlar guclu bir
enerji kaynagidir.




Jeotermal Enerji, yerkiirenin dogal isisidir.

Bircok iilke,
erisebilir
jeotermal
kaynaklara
sahiptir.

Ozellikle ayrilma
ve bindirme
zonlari ¢cevresinde
bulunan iulkeler.

En cok bilinen jeotermal alanlar




Plaka Sinirlan
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Plakasi Avrasya
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Antarktika Volkanlar Skotia Antarktika

Plakasi Plakasi Plakasi




Jeofizik saha
calismasi ile

belirlenen
Jeotermal
Sahanin Fiziksel
modeli ortaya
konur

wBuldan - Tiirkiye
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Meteorik sular

Olugmus sicak su
konveksiyon

tikselen sicak-su ve buhar, ge¢irimsiz bir kayacin altinda, gecirimli
ve gozenekli bir kayac i¢inde kapanlandiginda, bir jeotermal Rezervu
olusturmaktadir.




- T :

Enerji nakil hatlar

Tirbin Jenerata

s
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Enjeksiyon Kuyusu
Uretim Kuyusu |
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‘ RUT.KALDERASI TURKIYE
Uydudan tespit edilen
Termal bolgeler
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Arama calismalari geﬁhdudan alinan gorlintiilerin ve hava

fotograflarinin analizi ile baslar.
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Dogrudan kullanim

Jeotermal enerjinin elektrik tiretimi icin kullanilmaya
baslamasi oldukca yeni bir teknolojidir.
Insanlar tarihin karanhk caglarindan beri, dogal sicak-su
kaynaklarinm1 degisik amaclar icin kullanmaktadirlar.




Derin Rezervuar

"’M hidrote_rmaflt";
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OGRUDAN KULLANIMA 4 . hdrotermg
YONELIK JEOTERMAL VST N / N konvelSiyon

KAYNAKLARIN -
KURAMSAL REZERVUAR | &
MODELLERI |

A sisfemi

Fay- aynasi
hidrotermal

konveksiyo
Yanal kapanh

n sistemi—
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' hidrotermal
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Dunyada Jeotermal Enerjinin Direk Kullanimi
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Diinyada potansiyel
Jeotermal Enerji Kullanimi

tansiyeli

M K.Amerika

[J Asya

M Avrupa

B Okyanusya
[ Afrika

B G.Amerika

[ Ortadogu
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Kitalara gore jeotermal kullanimi




LINDAL
DIYAGRAMI

SICAK SU I

180°cC

170°C

160°C

150°C

140°C

130°C

120°cC

110°C

100°C

90°C

80°cC -

70°C -
60°C -

Y iiksek konstrasyonlu solusyonlarin evaporasyonu
Amonyum absobsiyonu ydontemi ile sogutmacilik
Kagit sanayi,

Stulfit projesiile agir su eldesi
Diotomit kurutmaciligi

Balik yemi kurutmasi
Kereste kurutmasi

— Bayer yontemi ile aliminyum prosesi

— Ciftlik tGriinleri kurutmacilig:
Konservecilik

— Seker iiretiminde evaporasyon
Tuzlarin iiretiminde evaporasyon
Safsu iiretimi ( Damitma)

— Evaporasyonla konsantre {iretim i

— Cimento ve toprak mamulleri kurutmacilig

— Organik Grinler kurutmaciligi,( Deniz yosunu,¢imen,sebzeler Vs.)
Yiin yikama ve kurutmaciligi

Balik kurutmacilig:
Buzlanma ¢oziilmesi

Isitmacilik,( konutlar ve seralar )
Sogutmacilik

Hayvan besiciligi
Sera 1sitmacilig1 ve serada toprak 1sitmacilig:

50°C — Mantar iiretimi ve Kaplicalar
40°C - Toprak 1sitmacilig:

30°C -

20°C - Balik iiretimi ve balik ¢iftlikleri

Yizme havuzlari

Biyolojik ¢6ziime operasyonlari, fermnantasyonlari:
Buzlanma dnlenmesi

M adencilik uygulamalarinda

20 Derece /mn.




Tarim Alanlatinda 7 Rekreasyon-Alaniarinda,
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Beppu, Japonya’da, jeotermal enerji hem sehir 1sitmaciliginda, hem de fabrikalarda
kullanilmaktadir. 4000°den fazla sicak-su kaynagi ve hamamlari ile, Beppu her yil
12 milyondan fazla turisti agirlamaktadar.







Bu kii¢iik seranin isitmasi
jeotermal enerji ile
yapilmaktadir. Bitkilere,
yeteri kadar
sicaklik saglandiginda, ¢ok
hizli bliyiimekte ve iiriin

kaliteler yukslmek ;
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38-93 °C
Dunyanin birgok yerinde,
buyuk ve modern seralar,
Jeotermal enerji ile 1sitilmaktadir.
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Ornek Urfa Karaall
seracn'rk projesi Israil /
Urfa'il Ozel idaresi
Ortak girigimi




_,1_"-; 7 Jep!rmal enerji,
balk yet|§t|r|C|f'g|nde de kullaniimaktadir.

10-38°C

jeotermal su ile
balik yetistiriciligi
yapilan bir giftlik

gorulmektedir.




Atik Jeotermal Enerji Kullanilarak
Yetistirilebilecek Su Canlilari

Tropik Baliklar

Yayin

Alabalik

Karides




BALIK URETME
CIFTLIKLERI
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“jeotermal su
kullanilan
bir timsah
yetistirme
Teknoloji ¢iftligi
Enstitisunde, =
jeotermal su

ile yetistirilen®




FOOD DEHYDRATION PLANT

0 BE OPERATED WIH GEOTHERMAL ENERGY
SCHEDULED FOR OPERATION SEPT 978

FINANCING By
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38-93°C
Jeotermal enerji,
* kereste ve yiyecek
4---kurutmaC|I|g|nda da
AN <kullaniimaktadir.
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Resimde,
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' jeotermal su ile
sogan Kurutmasi
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Sehir Isitmaciligi

Is1 Doniisiim I“JIitesj -

L
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Jeotermal enerji ile sehir 1sitmacihigl. Bir veya bir ka¢ kuyudan saglanan
jeotermal su, ,Esanjorlerden gecirilirken, diger
taraftaki sehir kalorifer suyunu isitir.




Sehir 1sitmaciliginda 1s1 esanjorii

f Uretim Kuyusundan

Enerjisi alinngs Alinan jeotermal
Enjeksiyon kuylisuna / akiskan

Basilan j eoterga w

Esanjor uygulamalarinda, jeotermal su ile sehir 1sitmaciliginda kullanmilan kalorifer
suyu karismazlar. Is1 transferini gerceklestiren jeotermal su, rezervuara geri
basilarak tekrar isinmasi ve devri-daimi saglanir..
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Bir kalorlfer devridaim B q 4 E
suyu pompa istasyonu
gorulmektedir.
Esanjorlerden gecgerek
Isinan su, pompalar
araciligiyla kalorifer
sisteminde
sirkule edilir.

Bir ¢cok plaka katmanindan olugan bir
plaka tipi 1s1 esanjoru gorulmektedir.
Bu tip esanjorlerde, plakalarin bir
tarafinda bulunan jeotermal su,
plakalarin diger
tarafindaki sehir suyunu isitir.







TURKIYE'DE JEOTERMAL KAYNAKLAR

Tiirkiye’nin volkanizma ve tektonizmasi




TURKIYE'DE JEOTERMAL KAYNAKLAR
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Tirkiye’de bulunan Jeotermal alanlarin bolgelere gore dagilimi




TURKIYE'DE JEOTERMAL KAYNAKLAR

ELEKTRIK ENERJISI URETIMI

Kizildere jeotermal santrali Denizli - Kizildere 20 MW
Toplam 20 MW

GUN OLABILECEK
T JA] RGSRUDAN KULLANIM

Serr Isitmacilig
IKBonen Balikesir

2 élrgehlr
imav - Kitahya
’ \,..-' L‘!

L““‘"‘* '——-" K|Z|Icahamam
R T Irve diger direk kullanim alanlar
SR A 4 ; Toplam 2250MWt
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B Kuzey Anadolu

@ Ege

H Orta Anadolu

2023 Y1l - Toplam 16 136 Btep

B Dogu Anadolu

B Giiney-Dogu
Anadolu

[ Akdeniz

Yenilenebilir kaynaklarin iiretim paylar1 (TUSIAD Raporu)




Turkiye'de ve dunyadaki jeotermal uygulamalar
(1997)

Uyqulama Tiirii Tiirkiye Diinya

Elektrik Uretimi (Kurulu Giic) 20.4 MWe 8 600
MWe

Karbondioksit Uretimi 40 000 ton/yil -
(Diinyada ilk ve
tek)

Direkt kullanim (konut,
sera,termal tesis 1sitma) 350 MWt

Balneolojik kullanim 285 MWt 11 300
MWt

Toplam 635 MWt
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Jeotermal isitma yapilan yerler

Isitilmakta olan
mevcut kapasite
(konut esdegeri)

Gohen (Balikesir)

3000

Simav (Kiutahya)

2700

Kirgehir

1800

Kizilcahamam (Ankara)

2000

Balgova + Narlidere (izmir)

6 500

Dokuz Eyliil Universitesi (izmir)

3000

Sandikh (Afyon)

1000

Balgova Termal Tesisleri ve
Balgova Termal Princess Hotel

2500

Afyon Orucgoglu Termal Resort

500

Afyon sehir merkezi

4000

Ser (200 d) ve kaplicalar ile 35 adet

kiiguk jeotermal 1sitma sistemleri

22 000




Dunyada Sehir Isitmacilig

N]tedern Jeotermal sehir 1s1tmaC111g1 sistemleri
Polonya, Fransa, Macaristan, Izlanda, ve

ABD’de maktadir.
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Fosil yakit kullani
Reykjavik

Jeotermal Enerji kull!'umma
Gectikten sonra Reykjavik

Reykjavik L.Iai'ﬁg Geothermal




| Havamizi Temiz Tutalim

Fosil yakitlar kullanmak yerine,
Jeotermal kaynaklardan

elde edilen elektrigi kullanarak,her yil ,
22 milyon ton CO,,

ve
110 bin ton kulun
atmosfere atilmasini onlemekteyiz.




Jeotermal Enerjinin faydalar

+ - Temiz ve Guvenli bir enerji kaynagidir.

* Yenilenebilir ve devam ettirilebilir, bir enerji kaynagidir.
» Surekli ve sabit bir enerji kaynagi saglar,
* Fosil yataklarindan enerji saglar ve enerji kaynaklarina ¢esitlik getirir.
 [thal enerji gereksinimini azaltir ve yerel ekonomiye katki saglar,

* Uzak yerlesim birimleri i¢cin moduler ve arttirnilabilir,enerji santrali
¢ozumleri saglar.




ithal enerji kaynaklar yerine,
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Yerel Enerjl Kaynaklarl kullanimina agirlik verilmelidir.




Clean Renewable Energy




Dinlediginiz icin
Tesekkiir ederim.




